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1. Opis ogdlny

Akumulatory LifePO4 zbudowane sg z potgczonych szeregowo ogniw. W kazdym z nich
elektrody (anoda i katoda) wchodzg w reakcje z elektrolitem zamieniajgc energie chemiczng
w elektryczng. Istotnym elementem, z ktérego sktada sie akumulator LiFePO4, jest BMS, czyli
system umozliwiajacy $ledzenie funkcjonowania urzadzenia. Jego zadaniem jest réwniez
kontrola tadowania akumulatora. Oprécz balansowania ogniw akumulatora, system BMS
zabezpiecza przed przetadowaniem, gtebokim roztadowaniem i zbyt duzym pradem oraz
monitoruje temperature pracy akumulatora. Dzieki duzej gestosci energetycznej, akumulatory
LifePO4 z serii MAXX dysponujg bardzo duzg pojemnoscig przy zdecydowanie nizszej wadze.
Przyktadowo - urzadzenie o pojemnosci 100Ah wazy ok. 12 kg, czyli o ponad potowe mniej niz
standardowy akumulator zelowy lub AGM. Dzieki temu jego transport jest zdecydowanie

tatwiejszy i szybszy, a montaz komfortowy.

Okreslenie LifePO4 to skrot od nazw symboli chemicznych zwigzkéw uzytych do produkcji

akumulatora:

o Li-lit,
e Fe-zelazo
e P-fosfor

Baterie LifePO4 mozemy wykorzystywacé w wielu miejscach. Dzieki swojej dtugiej zywotnosci
juz od jakiegos$ czasu sg stosowane w kamperach, na todziach lub jachtach. Szereg zalet, jakie
posiadajg akumulatory LiFePO4, sprawity, ze znalazty swoje zastosowanie rowniez w branzy

fotowoltaicznej, w ktorej staty sie liderami wérdd urzadzen do magazynowania energii.

Akumulatory LiFePO4 dziatajg przy nizszym napieciu ogniwa, ktére wynosi srednio 3,45V,
dzieki czemu zwarcie jest bardzo mato prawdopodobne. Baterie litowo-zelazowo-
fosforanowe nie przegrzewajg sie, wiec mozna wykorzystywac je przy wyzszych temperaturach.
Sg bezpieczne w uzytkowaniu, poniewaz do produkcji uzywane sg stabilniejsze pierwiastki.
Charakteryzujg sie niezwykle dtugg zywotnosci, s3 w stanie wytrzymacé nawet do kilku tysiecy
petnych cykli tadowan i roztadowan nie tracac przy tym swojej najwazniejszej cechy -

niezawodnosci.

Akumulator litowo-zelazowo-fosforanowy nie produkuje toksycznych odpadow. Wraz
z rozwojem technologii jestesmy w stanie zmodyfikowaé produkt tak, aby zapewniat

bezpieczenstwo nie tylko nam, ale réwniez otoczeniu.



2. Bezpieczenstwo

W zwigzku z wystgpieniem ryzyka porazenia prgdem podczas instalacji nalezy uzywad
izolowanych narzedzi. Nie dopuszczaé do wystepowania zwarc¢ miedzy terminalami. Nie dotykac
ani nie kta$¢ metalowych przedmiotéw do biegundw akumulatora, jak rowniez przed
przystgpieniem do prac nalezy zdjg¢ wszystkie metalowe czesci garderoby. Nie nalezy
dopuszcza¢ do przegrzania akumulatora, szczegdlnie w trakcie fadowania. Obudowy nalezy
regularnie sprawdzac pod kagtem szczelnosci a takze nie wolno umieszczac ich w hermetycznych

pojemnikach bez odpowiedniej wentylacji.

3. Montaz

e Przed podtgczeniem akumulatora do instalacji nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
akumulatora, akumulator nie powinien nosi¢ sladéw wyciekdw, wybrzuszen, wgniecen

lub innych wad mechanicznych, ktére mogg wptyngé na nieprawidtowg prace.

¢ Upewnijsie, ze bateria LiFePO4 nie jest podfgczona z odwrotng polaryzacjg. Jesli bateria

nie zostanie prawidtowo podtgczona, BMS zostanie nieodwracalnie uszkodzony.

e Akumulator powinien by¢ zainstalowany w suchym pomieszczeniu lub obudowie

zabezpieczajgcej przed warunkami atmosferycznymi i wilgocia.

¢ Biegun dodatni [+] akumulatora powinien by¢ trwale potgczony z zaciskiem dodatnim
[+], a biegun ujemny [-] akumulatora z biegunem ujemnym [-] odbiornika, w sposéb
uniemozliwiajacy samowolne roztgczenie. Sruby akumulatora powinny by¢ dokrecone

z odpowiednig sitg za pomocg klucza dynamometrycznego:

o @M6 4,1-5,2Nm
o PM8 8,2-9,9Nm
o @®M10 14,7-19,2Nm
¢ Nie zachowanie odpowiedniej polaryzacji podczas podtgczenia moze skutkowac

zwarciem i uszkodzeniem odbiornika.

e Akumulator powinien by¢ umieszczony na podtozu wykazujgcym odpowiednig

odpornos¢ na nacisk statyczny, zalezng od wagi akumulatora.



e Akumulator powinien by¢ eksploatowany wytgcznie w pozycji pionowe;j.
3.1. Temperatura pracy

Podczas tadowania i roztadowywania temperatura akumulatora powinna by¢ kontrolowana
w zakresie od -20°C do 50°C. Zywotno$¢ i wydajno$é akumulatora jest najwyzsza dla zakresu
temperatur 15°C do 25°C. Praca w skrajnie niskich oraz wysokich temperaturach skraca

zywotnos¢ oraz wydajnos¢ akumulatorow.

W przypadku taczenia wielu akumulatoréw réznica temperatur pomiedzy ogniwami nie

powinna by¢ wieksza niz 3°C.
3.2. taczenie akumulatorow:

Akumulatory LiFePO4 serii Maxx mogg tworzy¢ obwody szeregowe lub rownolegte
sktadajgce sie maksymalnie z 4 akumulatoréow, podczas tagczenia nalezy wyréwnac potencjat

energetyczny poszczegolnych ogniw obwodu, postepujgc zgodnie z instrukcjg ponizej:

e Roztaduj kazdy akumulator w celu zmniejszenia tadunku energetycznego
e Potacz baterie réwnolegle w celu wyrdwnania potencjatu energetycznego i pozostaw na
12 godzin.

e Zastosuj potgczenie szeregowe lub rownolegte obwodu i nataduj akumulatory do petna.
3.3. Potaczenie szeregowe:

Do szeregowego pofgczenia baterii nalezy zastosowac kable o jednakowych dfugosciach
i przekrojach. Nowa bateria nie moze byc¢ tgczona ze starg baterig. Baterie dostarczane przez
réznych producentéw nie powinny by¢ tgczone razem. Akumulatory tego samego modelu

i 0 roznej pozostatej pojemnosci nie mogg by¢ uzywane w potgczeniu szeregowym.
3.4. Pofaczenie rownolegte:

Do réwnolegtego potaczenia baterii nalezy zastosowac kable o jednakowych dtugosciach
i przekrojach. Nowa bateria nie moze byé tgczona ze starg baterig. Nie nalezy tgczy¢ rownolegle
baterii o zrdznicowanych napieciach znamionowych. Do tgczenia rownolegtego nalezy
zastosowac baterie o jednakowym typie elektrolitu. Baterie dostarczane przez rdznych

producentow nie powinny by¢ tgczone razem.



4. tadowanie i roztadowywanie akumulatoréw LiFePO4 Maxx

4.1. tadowanie

tadujac akumulatory wykonane w technologii litowo-zelazowo-fosforanowej nalezy
wykorzystywac wytgcznie tadowarki dedykowane do tego typu akumulatoréow lub w przypadku
wykorzystywania ich w systemach fotowoltaicznych regulatoréw tadowania posiadajgcych
dedykowany program fadownia. Jesli uzyta tadowarka badz regulator nie posiadajg danej
funkcji akumulator moze by¢ niedotadowywany do poziomu 100% co negatywnie przetozy sie
na zywotnos¢ akumulatora. W skrajnych przypadkach BMS wbudowany w akumulator moze

odtgczac tadowanie.

Akumulatory LiFePO4 zbudowane sg z tzw. pakietdw litowych. Najczesciej sg to pakiety 4S
co oznacza ze akumulator posiada 4 ogniwa litowe potgczone szeregowo. Kazde ogniwo osigga
w maksymalnym punkcie tadowania napiecie 3.65V, co oznacza ze pakiet 4S osiggnie przy

petnym natadowaniu napiecie 14.6V.
tadowanie akumulatora LiFePO4 odbywa sie w trzech cyklach:

1. Cykl CCtaduje akumulator statym pragdem, natomiast napiecie wyjsciowe tadowarki jest
wyzsze niz nominalne napiecie fadowania akumulatora. Jest to warunek niezbedny,
poniewaz zachodzi potrzeba takiej roznicy potencjatéw, aby przepusci¢ prad tadowania
o danej wartosci natezenia. Kiedy akumulator osigga maksymalne napiecie bezpieczne

konczy sie cykl CC, a zaczyna cykl CV.

2. Cykl CV taduje akumulator statym napieciem, az do czasu, gdy wartos¢ pragdu spadnie
blisko 0A. Wodwczas odbywa sie balansowanie ogniw akumulatora. Podczas
balansowania, ogniwa, ktore osiggnety zbyt wysokg warto$¢ napiecia, s3
roztadowywane poprzez specjalny rezystor. Dzieje sie tak z dwdch powoddw. Po
pierwsze, aby ogniwa te nie zostaty dalej przetadowane. Po drugie, aby pozostate
ogniwa, ktore majg zbyt niskie napiecie, zdazyty sie w tym czasie natadowad. Kiedy
réznica napie¢ balansowanych ogniw bedzie na tyle mata, ze osiggnie wartosc
dopuszczalng przez tadowarke i BMS, cykl CV sie koriczy i przechodzi w cykl natadowanej

baterii.



3. Cykl natadowanej baterii rozpoczyna sie zaraz po zakoriczeniu balansowania i koriczy
proces fadowania. Podczas tego cyklu tadowarka jest odtgczona od akumulatora

poprzez otwarcie stycznika tadowania.

Poza odpowiednim napieciem tadowania znaczenie ma réwniez temperatura otoczenia

akumulatora.

Akumulatory LiFePO4 z serii Maxx posiadajg wbudowane maty grzewcze co pozwala
tadowa¢ akumulator w temperaturze nawet -20° C . Maksymalng temperaturg w ktérej

akumulator moze by¢ tadowany jest temperatura 50° C

Prad tadowania akumulatora LiFePO4 nigdy nie moze by¢ wiekszy od wartosci jakg deklaruje
producent w karcie katalogowej, uogdlniajgc zawsze jest to wartos¢ 0,5C czyli dla pojemnosci
akumulatora LiFePO4 100Ah Maxx bedzie to max 50A, dla pojemnosci akumulatora LiFePO4

150Ah Maxx bedzie to max 75A. Zalecany prad fadowania to 0,2C pojemnosci akumulatora.

Dedykowana tadowarka dostosuje prad tadowania w zaleznosci od stopnia natadowania
akumulatora, poczatkowo bedzie to zawsze maksymalna dostepna wartos¢ pradu (A) im
napiecie bedzie wyzsze prad bedzie malat do momentu kiedy BMS uzna ze akumulator zostat

w petni natadowany i odtgczy tadowanie.
4.2. Roztadowanie

Roztadowujgc akumulator LifePO4 zalecany ciggty prad roztadowania to 0,1C co dla
pojemnosci 100Ah oznacza prad wartosci 10A, dla pojemnosci 150Ah bedzie to 15A. Producent
w kartach katalogowych zawiera réwniez informacje o maksymalnym bezpiecznym pradzie

roztadowania na ktory pozwoli BMS, co okreslane jest w normie 1C. Dla akumulatora

LiFePO4 100Ah Maxx bedzie to 100A, dla akumulatora LiFePO4 150Ah Maxx bedzie to 150A.

Dolny prég napiecia roztadowania wynosi 11,7V i nie zalecane jest roztadowanie ponizej tej

wartosci.

Akumulatory nie mogg pozostawaé w stanie roztadowania i muszg zosta¢ natychmiast
natadowane. Pozostawienie akumulatora roztadowanego moze spowodowac skrécenie

zywotnosci oraz zmniejszenie pojemnosci akumulatora.
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Przechowywanie i konserwacja

Przechowuj akumulator w miejscu czystym, suchym, wentylowanym i chtodnym
w temperaturze miedzy 0°C a +25°C. Przechowywanie w zbyt niskiej lub zbyt wysokiej
temperaturze moze skréci¢ jego zywotnosé.

Nie sktaduj ani nie transportuj akumulatora razem z tatwopalnymi, wybuchowymi,
ostrymi przedmiotami, poniewaz moze to prowadzi¢ do uszkodzenia lub wypadku.
Sprawdzaj nieuzywany akumulator co najmniej raz na 4-6 miesiecy i w razie potrzeby
nataduj go do poziomu 80-85% pojemnosci, aby zachowac jego sprawnosc.

Odtgcz wszystkie zaciski akumulatora przed konserwacjg, aby unikng¢ przypadkowego
zwarcia lub porazenia pragdem.

Utrzymuj bieguny oraz obudowe akumulatora w stanie czystym i zabezpieczonym, aby
unikng¢ korozji i uszkodzenia.

Nie uzywaj rozpuszczalnikow do czyszczenia akumulatora, poniewaz mogg one
uszkodzi¢ jego elementy.

Jezeli zaciski akumulatora sg zanieczyszczone, nalezy je oczysci¢ za pomocg suchej

szmatki, w innym wypadku potaczenie z akumulatorem moze by¢ wadliwe.



